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MENSAGEM DO PRESIDENTE

responsabilidade ambiental é de todos. Individuos, em-
presas, instituicdes governamentais, paises, todos preci-
sam estar comprometidos com a vida no Planeta. A mobi-
lidade urbana é um dos grandes poluidores da atmosfera
das grandes cidades, em especial por causa do grande nimero de
veiculos individuais que sobrecarregam suas vias. Por isso, hd uma
grande preocupagao, em todo o mundo, em estimular a utilizagdo
do transporte publico, de meios ndo motorizados, e de se fazer des-
locamentos a pé. Ha inumeras pesquisas em busca de combusti-
veis menos poluentes e de tecnologias cada vez mais sustentaveis.

A Semove vem atuando, ha mais de duas décadas, no incentivo e
apoio ao setor de transporte por 6nibus quanto a questdo ambien-
tal. Programas de controle de emissdes, com resultados altamen-
te significativos na reducao de material particulado (fumaca preta)
jogado na atmosfera e de volume de CO, que deixou de ser emi-
tido; convénios com entidades como o Instituto Estadual do Am-
biente (Inea), que geraram participagdo em ac¢oes importantes em
prol do meio ambiente, inclusive a criagdo do Selo Verde; presta-
cao de assessoria as empresas de 6nibus do Estado na consecu-
cao de suas licengas ambientais, através de Centro de Servigos
Ambientais, que orienta sobre boas praticas nessa area, entre ou-
tras coisas. Enfim, somente a leitura deste “Relatério de Sustenta-
bilidade"” vai dar uma nog¢é@o mais exata das agdes que a Semove
vem promovendo, seus resultados, e a unido com seus representa-
dos em torno da busca de uma mobilidade eficiente e sustentavel.

Assim, convidamos o leitor a verificar, nas préximas paginas, guem
somos, em que contexto atuamos, quais as nossas praticas de go-
vernanga, nossos desafios, projetos que mereceram o reconheci-
mento da sociedade, nossa agenda, e, principalmente, os frutos
obtidos em termos de poluicdo evitada, economia de combustivel
alcancada, aumento do ndmero de licengas ambientais consegui-
das pelas empresas de 6nibus deste Estado e mais ainda.

Sabendo que a responsabilidade é de todos, estamos fazendo a
nossa parte, medindo e divulgando nossos resultados. Espera-
mos, sinceramente, que possamos inspirar outras organizagdes a
fazerem o mesmo. A vida no Planeta agradece.
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Semove esta langando seu primeiro Relatério de Sus-

tentabilidade, que contempla as atividades desenvolvi-

das no ano de 2023. Sua atuagao sempre se pautou pe-

la preocupacao com os impactos ambientais relaciona-
dos as atividades desempenhadas e, por isso, elaborou este do-
cumento para demonstrar seu comprometimento com as praticas
de sustentabilidade do setor. Além de trazer um diagndstico im-
portante, permite identificar pontos de melhoria, visando aumen-
tar o impacto positivo onde atuamos e nos direciona para onde
gueremos chegar.

Os dados do Relatério de Sustentabilidade da Semove abrangem
o periodo de 1° de janeiro a 31 de dezembro de 2023 e incluem
o primeiro estudo de inventario de gases de efeito estufa (GEE)
realizado pela instituicdo. O levantamento apresenta os destaques
que ocorreram em 2023 e uma série histdrica dos dados e, em se-
guida, detalhamos as iniciativas e a¢des conduzidas na Semove
dentro da pratica ambiental.

Na Nossa Agenda, por exemplo, destacamos a série histdrica do
Programa Selo Verde, que contribui significativamente para o
crescimento da eficiéncia energética do setor. Iniciado de forma
voluntaria em 1997, atualmente realiza medi¢oes das emissdes de
gases poluentes, visando ao atendimento a legislagdo ambiental
estadual e monitoramento dos gases langados na atmosfera.

nda na Nossa Agerfda~e":|mportante darmos destaque tambem



\PRESENTACAO

adequacao e gestdo ambiental. O CSA incentiva o uso de com-
bustiveis e tecnologias alternativas em 6nibus, com intuito de pro-
mover a melhoria do desempenho ambiental dos veiculos e es-
treitar lagos com os 6rgaos publicos atuantes nessa area, de mo-
do a melhorar a imagem de todo o segmento de transporte de
passageiros e fortalecé-lo diante da sociedade e do governo.

O Relatério de Sustentabilidade nos permitiu conhecer a quanti-
dade de emissdes de gases geradas pelo setor em 2023 e retroa-
tivo até 1998, o que facilita o planejamento e implantagdo de pro-
gramas e praticas visando a reducao das emissoes de GEE, e ain-
da inferir uma reducéo de aproximadamente 2,55 milhdes de to-
neladas de CO, e mais de 50 mil toneladas de material particula-
do, que deixaram de ser emitidos na atmosfera, junto a uma eco-
nomia de quase 900 milhdes de litros de diesel nao queimados.

Vale ressaltar que neste ano de 2023 foi criado um grupo de tra-
balho com foco em ESG (do inglés Environmental, Social e Gover-
nance). O ESG é um conjunto de boas praticas e padrdes nos te-
mas Ambiental, Social e Governanga para medir a sustentabilida-
de de uma organizagao, criando valores, a longo prazo, para todas
as partes interessadas, e para o desenvolvimento de novos proje-
tos. Estamos diagnosticando o nosso negdcio.

O objetivo é adaptar nossa atuacao para reduzir os impactos, au-
mentar o desempenho ambiental e preservar o meio ambiente.

A integra do Relatdrio de Sustentabilidade da Semove esta dispo-
nivel pelo link www.semove.org.br/biblioteca.




3.1

MISSAQ

3.2

VISAO

3.3

ATUACAO

Semove - Federagdo das Empresas de Mobilidade do

Estado do Rio de Janeiro - visa ao aprimoramento do

sistema de transporte publico por 6nibus e a prestacao

de servigos aos operadores do setor - 10 sindicatos de
empresas de 6nibus e mais de 180 empresas a eles filiadas. Fa-
cilitar o acesso dos passageiros ao seu transporte, aumentar o
nivel de informacdes sobre as op¢des de viagens e trazer inova-
¢coes que melhorem sua experiéncia de mobilidade sao alguns
de nossos objetivos. Tudo isso feito de forma aberta, otimista,
inovadora e transparente.

Promover o uso do transporte publico coletivo e o desenvolvi-
mento das empresas associadas em todos os niveis, objetivan-
do sustentabilidade dos negdcios e exceléncia no atendimento
aos clientes.

Ser referéncia como organizagao atuante no fortalecimento do
sistema de transporte publico coletivo de passageiros.

Representar as empresas associadas, contribuindo para a me-
lhoria da mobilidade urbana visando ao aprimoramento do sis-
tema de transporte de passageiros.

Prestar servicos e suporte as empresas de transporte, promo-
vendo melhoria ao acesso ao transporte publico coletivo de
passageiros.




QUEM SOMOS

3 4 Visando ao aprimoramento da relagdo com as partes interessa-
' das e relacionadas e, como direcionamento para a alta adminis-
VALORES  tragdo, a Companhia adota os seguintes valores organizacionais:

ORGANIZACIONAIS Ml integridade e conformidade: significa agir de acordo com
os valores morais e 0s principios que norteiam a conduta hu-
mana na sociedade, possibilitando que ninguém seja prejudi-
cado. Todos devem refletir esse comportamento em suas ati-
vidades profissionais e relacionamentos, assumindo o com-

promisso de respeitar os normativos corporativos e as nor- ! . é{,_‘.k
mas legais, repudiando e combatendo qualquer forma de ili- -..‘,\'}"‘*ﬂf
citude. Conduta e discurso deverao estar alinhados. : ’

B Transparéncia: significa esclarecer e disponibilizar as infor- — ~ JJ
macoes requeridas pelas partes interessadas, de modo com- - - ?
pleto, preciso, tempestivo e compreensivel no dmbito de suas e 'y
responsabilidades, atuando com diligéncia e clareza.

I Equidade: significa tomar decisbes e agir de forma impar- §
cial, justa e objetiva, de forma que o interesse préprio nao le- |
ve a uma conduta em detrimento dos direitos e deveres das
demais partes interessadas.

I Responsabilidade corporativa: é o dever de cumprir com
os objetivos das Companhias no ambito de suas fungdes. A
conduta deve ser ética e sustentavel, alinhada com a cultu-
ra de gestao de riscos, desenvolvimento social, econémico e |
ambiental.

" Exceléncia com agilidade e simplicidade: refere-se a bus-
ca das melhores praticas nas atividades sindicais e de mobi-
lidade, de modo que o resultado seja obtido através de maior
eficiéncia na gestao.

" Inovagdo: significa ser criativo, eficiente e renovador. Identifi-
car novas oportunidades, agindo de forma integra e transpa-
rente.

" Representatividade: engajar-se no papel de representagdo
das nossas afiliadas.



¢ ,.-
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QUEM SOMOS | 3

3.0

ESTRUTURA
ORGANIZACIONAL

Conselho de Gestao

Auditoria Interna

Presidéncia Executiva

Comite de Integridade
e Conformidade

Geréncia Juridica

Geréncia de Controles
Internos e Risco

Geréncia de Protegao
de Dados e Privacidade

Geréncia de
Comunicacao
Institucional

Geréncia de Relagoes
com a Midia

Diretoria Executiva Dir. Executiva Diretoria de Diretoria Financeira
RioPar Riocard Tl Mobilidade Urbana [l e Gestao de Pessoas

RELATORIO DE SUSTENTABILIDADE SEMOVE | 11



iante dos desafios corporativos, alinhados com a mis-
sdo e a visdo da Federacdo das Empresas de Mobi-
lidade do Estado do Rio de Janeiro (Semove), con-
firmamos o fortalecimento do sistema de governan-
ca corporativa, com medidas de compliance e implementacao
do Programa de Integridade e Conformidade; criagao do Comi-
té de Integridade e Conformidade; comportamento transparen-
te (com divulgacao permanente de dados do setor e da bilheta-
gem eletrénica do Estado); controle cuidadoso de riscos e mui-
tas outras providéncias. Os efeitos dessa mudanca sao perce-
bidos de forma muito clara, internamente, e pelos stakeholders
mais préximos.

f porativa, alinhada as melhores praticas, com o propdsito de pre-
venir, detectar e corrigir atos ilicitos ou em desacordo com a cul- =

E ' tura de integridade, conformidade e transparéncia da Semove.
. Além disso, o Programa de Integridade e Conformidade foi pro-
A Tendo sido aprovado pela Assembleia Geral de Representantes
— ~ de Sindicatos e Conselho de Gestao, € resultado do compro-
. - : g g -‘?f ~ |

/ O Programa faz parte de uma nova estrutura de governanga cor-

jetado para apoiar os gestores na tomada de decisoes.

- \

4

2

%
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GOVERNANCA CORPORATIVA z
FTICA E TRANSPARENCIA

metimento da Semove com a prevencdo e o combate a frau-
de, a corrupcéo e a lavagem de dinheiro, bem como a privaci-
dade e protegdo dos dados pessoais, e encontra-se em conso-
nancia com os principios que norteiam os valores organizacio-
nais: transparéncia, equidade, integridade e conformidade, res-
ponsabilidade corporativa, inovacdo, representatividade, exce-
|éncia com agilidade e simplicidade. Apresenta um conjunto de
diretrizes que deve nortear a atuagao de todos os que fazem par-
te da Semove: colaboradores, gestores, agentes de governanca,
fornecedores, clientes, conveniados, acionistas, sindicatos, per-
missionarios e concessionarios de transporte publico, enfim, to-
das as partes relacionadas. Considerando que a conduta integra

de uma organizagéao € sustentada pelo conjunto de responsabi- |

lidades individuais, foi idealizado o slogan “nossos valores refle-
tem nossos principios” para o Programa.

E um motivo de orgulho termos o Programa de Integridade e

Conformidade, que constitui a reafirmagdo do nosso compro-

misso com os valores e principios que sustentam a condugéo
dos nossos negécios, mirando num futuro transparente, eficaz e
altamente comprometido com a melhoria da mobilidade urbana
do estado do Rio de Janeiro.

I Sl
‘\1 - -
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PARTICIPACOES EM
ASSOCIACOES E INICIATIVAS

B Membro da Camara Setorial de Desenvolvimento Sustentavel
da ALERJ - Assembleia Legislativa do Estado do Rio de Janei-
ro - Férum Permanente de Desenvolvimento Estratégico do
Estado do Rio de Janeiro Jornalista Roberto Marinho.

B Membro da Camara Setorial de Infraestrutura e Logistica da
ALERJ - Assembleia Legislativa do Estado do Rio de Janeiro.

B Membro da Cédmara Setorial de Gestao e Politica Publica da
ALERIJ - Assembleia Legislativa do Estado do Rio de Janeiro.

M Vice-Presidente Sénior da UITP América Latina - Uniao Inter-
nacional de Transporte Publico.

B Membro do Comité Internacional de 6nibus da UITP - Uniao
Internacional de Transporte Publico.

B Membro do Grupo de Benchmarking QualiOnibus do WRI
Brasil - World Resources Institute.

WU CNT - Confederagédo Nacional de Transporte / SEST SENAT
- Servigo Social do Transporte e Servigo Nacional de Aprendi-
zagem do Transporte.

B Membro do Conselho Diretor da NTU - Associagao Nacional
das Empresas de Transportes Urbanos.

M Conselho de Inovagdo da NTU - Associagédo Nacional das
Empresas de Transportes Urbanos.

M Conselho de Logistica e Transporte da ACRJ - Associacao
Comercial do Rio de Janeiro.

CNT ACRJ

RELATORIO DE SUSTENTABILIDADE SEMOVE | 15
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6.1

PREMIOS RELACIONADOS
A SUSTENTABILIDADE

ADVB Top Marketing (2007)
Programa Ambiental

Prémio Epoca de Sustentabilidade (2008)
Programa Ambiental

4° Prémio Brasil de Meio Ambiente - JB (2009)
Selo Verde

Top Social - ADBV (2010)
Selo Verde

5° Prémio Brasil de Meio Ambiente - JB (2010)
EconomizAr -

Prémio Brasil Eficiéncia (2010)
Programa EconomizAr

7° Prémio Brasil Ambiental - AMCHAM (2011)
Biodiesel B20

Bienal ANTP de Marketing (2012)
Centro de Servigos Ambientais da Fetranspor

ANTP Qualidade (2013)
Gestao da Qualidade Centro de Servigos Ambientais

Prémio Firjan A¢cao Ambiental (2015)
Selo Verde - Programa EconomizAr

RELATORIO DE SUSTENTABILIDADE SEMOVE | 17



7 'I A Semove criou o primeiro Centro de Servicos Ambientais -
' CSA - do setor de transportes do pais em 2009. Voltado para
CENTRO DE a adequacdo e gestao ambiental e para o incentivo ao uso de
SERVIQOS combustiveis e tecnologias alternativas em dnibus, o CSA vem
promovendo a melhoria do desempenho ambiental dos veicu-
AMBIENTAIS | . o

0s e estreitando lagos com os 6rgdos publicos atuantes nes-
ta area, de modo a melhorar a imagem de todo o segmento de
transporte de passageiros e fortalecé-lo diante da sociedade
e do governo. O CSA tem como objetivo atender aos requisi-
tos da gestao ambiental e as demandas dos sindicatos e em-
presas da Semove e Riocard Mais de forma gratuita, buscando
firmar o marco do desenvolvimento sustentavel no transporte

rodoviario de passageiros de nossas cidades.

7 ] ] Atendimento Legal

PRINCIPAIS
SERVICOS DO CSA

Para atendimento a legislacdo ambiental pertinente as ativida-
des de parqueamento, inspecdo mecanica, abastecimento, la-
vagem e pintura da frota de veiculos, ou seja, para atendimen-
to legal da garagem que opera o servico de transporte de pas-
sageiros, a Semove, através do CSA, oferece consultoria am-
biental especializada para todos os seus associados nos te-
mas abaixo relacionados:

I Licenciamento ambiental - consultoria e apoio técnico e
juridico nos processos de licenciamento ambiental das ga-
ragens de 6nibus.

Il Articulagdo com 6rgdos ambientais - estabelecimento
de contatos pela Semove com os érgaos publicos ambien-
tais, por meio de convénios, visando ao atendimento legal e
a elevacao do desempenho ambiental do setor de transpor-
te rodovidrio de passageiros.

18 | RELATORIO DE SUSTENTABILIDADE SEMOVE



NOSSA AGENDA

Il Assessoria juridica em infragdes ambientais - analise
de autos de constatagao, notificacdo e infragdo e orientagao
qguanto a atendimento de exigéncias e elaboragao de recur-
sos, de acordo com a legislagdo ambiental vigente.

I Publicagbes técnicas ambientais - elaboracdo e publi-
cagao de manuais técnicos visando informar e orientar so-
bre temas na drea de meio ambiente, aplicados ao setor de
transporte rodoviario de passageiros, como legislagdo am-
biental, licenciamento ambiental, relso de dgua, cadastro na
ANP, entre outros que estao disponiveis no site da Semove.

RELATORIO DE SUSTENTABILIDADE SEMOVE | 19



Gestao Ambiental

Il Lista de fornecedores de produtos e servicos ambien-
tais - cadastro de empresas com qualidade reconhecida
no mercado para a prestacao de servigos relacionados a
adequacgao ambiental de processos, instalagdes e equipa-
mentos.

I Certificagdo I1SO 14001 - consultoria e apoio técnico as
empresas filiadas na implementagéo de sistema de gestao
ambiental (SGA) e certificagdes.

I Auditorias ambientais - realizagdo de auditorias de con-
formidade legal que visam verificar e orientar os filiados
quanto ao atendimento dos requisitos da legislagdo am-
biental vigente, além das auditorias de sistemas de gestéao
ambiental (SGA) visando a certificagao 1ISO 14001.

I Programa de coleta seletiva - consiste no servigo de
consultoria e apoio técnico para a implementacao de pro-
gramas de coleta seletiva.

I Gerenciamento de residuos - consultoria e apoio téc-
nico para a implantacdo de programas de gerenciamento
nas garangens, apoio na elaboracao do Plano de Gerencia-
mento de Residuos Sélidos (PGRS) e disponibilizacao, pa-
ra as empresas do setor, de manual com orientagdes so-
bre o tema.

I Gerenciamento de reiso de agua - consultoria e apoio
técnico para a implementacdo de sistemas de relso de
agua para lavagem de veiculos.

20 | RELATORIO DE SUSTENTABILIDADE SEMOVE



Educacao Ambiental

Treinamentos na Area de QSMS (qualidade, seguranca,
meio ambiente e saude) - periodicamente sao realizados
cursos e oficinas para a capacitacao, informacgéao e atualiza-
cao dos funcionarios das empresas em temas da area de meio
ambiente, saude, segurancga do trabalho e qualidade. O CSA
apoia também a organizacdo de palestras e féruns sobre te-
mas ambientais relevantes para o setor e participa de even-
tos nas garagens, em especial das semanas internas de pre-
vengao a acidentes de trabalho, as Sipats (Semana Interna de
Prevencao de Acidentes do Trabalho).

Responsabilidade Ambiental

Compensagao ambiental - consultoria e apoio técnico na
implementacao de projetos que visam a neutralizagcao de ga-
ses de efeito estufa através de reflorestamento e/ou outras
acdes de mitigacao.

RELATORIO DE SUSTENTABILIDADE SEMOVE | 21
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M Inventério de emissédo de gases de efeito estufa - consul-
toria e apoio técnico para a elaboracado de inventarios de emis-
sdo de gases de efeito estufa em empresas de transporte ro-
doviario de passageiros, seguindo o GHG Protocol - ferramen-
ta mais utilizada mundialmente pelas empresas e governos
para entender, quantificar e gerenciar suas emissoes.

Eco Eficiéncia

I Consultoria no uso de combustiveis alternativos - consul-
toria e apoio técnico para implementacgao de programas e pro-
jetos mais limpos, como os 6nibus elétricos, hibridos e que uti-
lizam biocombustiveis e GNV.

I Consultoria em eficiéncia energética - consultoria e apoio
em testes com tecnologias e produtos que visam melhorar a
eficiéncia energética da frota e das garagens.
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NOSSA AGENDA | 7

Controle de Emissoes

I Programa de controle de ruidos - realizagdo de monitora-
mento dos niveis de emissao de ruido para o atendimento a
atual legislagao de seguranga do trabalho e/ou aos niveis ma-
ximos de emissdo veicular de poluicdo sonora previstos pela
legislagdo ambiental federal.

I Convénio Selo Verde - Apoio técnico e realizagdo de me-
digdes e controle de emissé@o de gases poluentes visando ao
atendimento a legislacdo ambiental estadual (Resolucdo Co-
nema n° 58 e NOP-Inea 14 - Norma Operacional do Inea) -
Procon Fumaca Preta. O servi¢o abrange a entrega semestral
de laudos e o0 acesso a um banco de dados, via web, que per-
mite a consulta ao histérico de medicgdes da frota.

B Programa Despoluir (programa ambiental de transporte
da Confederacao Nacional do Transporte - CNT - e Sest
Senat) - apoio e orientagdo em servigos de gestdo ambiental,
abrangendo o monitoramento dos niveis de emissdo de gases
poluentes e educagao ambiental no setor de transportes.

Visitas Técnicas, Licencas de Operacao e Treinamentos

Dentre os resultados obtidos através da atua-
cao do CSA da Semove, ao logo de sua existén-
cia, destacam-se mais de 106 treinamentos reali-
zados, com mais de 10 temas relevantes, além de
atendimentos para as Sipats (Semana Interna de
Prevencao de Acidentes do Trabalho) das empre-
sas filiadas. Foram realizadas mais de 26.000 visi-
tas técnicas para atendimento ao Procon Fuma-
ca Preta, mais de 570 visitas técnicas para atendi-
mento a legislagdo ambiental e consultoria ao li-
cenciamento da atividade. Nos ultimos cinco anos,
foram emitidas 23 licengas ambientais. Ao longo
dos mais de 25 anos de atendimento ao Procon
Fumaca Preta, mais de 1,2 milhdo de veiculos fo-
ram aferidos no Programa Selo Verde, através do
CSA, conforme a Tabela 1 na préxima pagina.
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Tabela 1

EVOLUCAO DE VEICULOS AFERIDOS DE 1997 A 2022

Ano _Q_uantidaqe de AQEIantidadt_e de
Visitas Realizadas' Onibus Aferidos?
1997 119 4,764
1998 214 8.573
1999 244 9.761
2000 354 14,142
2001 339 13.566
2002 397 15.869
2003 461 18.441
2004 410 16.414
2005 608 24.300
2006 564 22.569
2007 617 24,693
2008 1.416 56.531
2009 1.513 74.850
2010 1.330 79.838
2011 1.495 99.835
2012 1.234 88.385
2013 1.364 86.770
2014 1.670 86.646
2015 1.822 92.740
2016 1.577 84.612
2017 1.691 83.620
2018 1.657 70.347
2019 1.444 63.607
2020 725 34.159
2021 1.720 46.710
2022 1.323 51.527
TOTAL 26.308 1.273.269

'Total de visitas as garagens das empresas filiadas para realizagcdo de medigdo
de fumaca preta (opacidade) na frota

2 Numero de veiculos em que se realizou aferigao de fumaga preta (opacidade)
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Acéo Interna de Meio Ambiente

Anualmente, a Semove promove, no Dia do Meio Ambiente,
acdes comemorativas. Em 2023, no dia 3 de junho, seus colabo-
radores, junto com familiares ou amigos, participaram da acao
“Plante uma Arvore”, organizada pela coordenagédo de Meio Am-
biente, em parceria com as geréncias de Desenvolvimento Orga-
nizacional e Comunicacgéao Institucional, e patrocinada pelo Des-
poluir - Programa Ambiental do Transporte.

O evento aconteceu no Parque Natural Municipal de Marapen-
di, na Barra da Tijuca, e contou com a participagdo de mais de
80 pessoas. Na ocasiao, os colaboradores, seus familiares e ami-
gos tiveram a oportunidade de fazer trilha guiada com os guar-
das florestais do parque, que falaram sobre a mata nativa, os ani-
mais que habitam o local, a necessaria preservacao do espaco,
e realizaram o plantio de mudas nativas. Como a a¢do no ano de
2022 também foi realizada com plantio de mudas no Marapendi,
houve a oportunidade de visitar a drea do plantio do ano anterior
para verificar como estad o desenvolvimento das mudas.
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Acoes em Parceria com o Inea

Através do Convénio Selo Verde, Inea e Semove realizam diver-
sas acgoes anuais em parceria, como agdes do Dia Mundial do
Meio Ambiente e Dia Mundial sem Carro.

O Dia Mundial do Meio Ambiente é comemorado em 5 de junho.
Foi criado durante a Conferéncia das Nacdes Unidas pela ONU
(Organizagao das Nacoes Unidas), em 1972, a fim de chamar a
atencdo da populagdo mundial para as questdes ambientais do
planeta. Para comemorar essa data, a Semove, em parceria com
a Equipe de Qualidade do Ar do Inea, levou uma turma de uma
escola localizada na Zona Oeste do Municipio do Rio de Janeiro
para visitar o Parque Municipal dos Trés Picos, onde as criangas
participaram de trilha guiada e plantaram mudas nativas.

O Dia Mundial sem Carro é uma data internacional celebrada no
dia 22 de setembro, tendo como objetivo estimular uma reflexao
sobre o uso excessivo do automoével, além de propor aos moto-
ristas que vejam a dependéncia que criaram em relag@o ao carro
ou moto. Como atividade para esta data, foi realizado um circuito
de exposicdes de equipamentos de monitoramento da qualidade
do ar e passeio ciclistico no Parque de Madureira.

Essas agOes sao realizadas anualmente através do Convénio Se-
lo Verde, e ja acontecem ha 15 anos, ou seja, desde a assinatura
do primeiro convénio, em 2008.

semove
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Reuniao Anual do Programa Selo Verde

Todo més de dezembro, realizamos a reunido anual do Progra-
ma Selo Verde, quando sao apresentados os resultados obtidos
no ano e os da série histdrica, e aproveitamos para realizarmos
os treinamentos necessarios. Essa reunidao se da em dois mo-
mentos: o primeiro, com o corpo técnico do Inea - Instituto Esta-
dual do Ambiente - e o segundo, com a equipe técnica do Des-
poluir e demais membros que atuam no Selo Verde.
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7 2 Desde 1997, através do antigo Programa Economizar (fruto da par-

' ceria entre o Ministério das Minas e Energia, Petrobras/Conpet, a

PROGRAMA  Semove e seus sindicatos associados) foi realizado o inicio do mo-

SELO VERDE nitoramento de emissdes veiculares da frota das empresas filiadas
ao sistema Semove, anteriormente de forma voluntdria, cujo obje-
tivo continua sendo o controle dos niveis de emissao de gases po-
luentes e a redugao do consumo de 6leo diesel nas empresas de
transportes de passageiros.

Em 2007, a antiga Fundagao Estadual de Engenharia do Meio Am-
biente (Feema), que hoje integra o Inea (Instituto Estadual do Am-
biente), criou o Programa de Autocontrole de Fumaca Preta em
Veiculos do Ciclo Diesel - Procon Fumaga Preta, para identificar o
nivel de conformidade ambiental das frotas de veiculos do transporte
de cargas e de passageiros que atuam no estado do Rio de Janeiro.

Com o objetivo de integrar as agdes ja realizadas pela Semove com
o monitoramento realizado pelos programas Economizar e Despo-
luir (iniciado no primeiro semestre de 2007) as necessidades impos-
tas pelo Procon Fumaga Preta, foi firmado um convénio entre Semo-
ve, Inea, SEA (Secretaria de Estado do Ambiente) e Petrobras/Conpet.

Atualmente, o Convénio Selo Verde é formado pelas parcerias entre
a Semove, o Inea e o Despoluir - Programa Ambiental do Transpor-
te, da CNT e Sest/Senat. Através dele sdo realizadas as medicdes
de controle das emissdes de gases poluentes, visando ao atendi-
mento a legislagdo ambiental.

A Semove gerencia o cumprimento ao Procon Fumaca Preta atra-
vés da entrega periddica de laudos de medicdo de emissdes veicu-
lares. Toda a frota de 6nibus cadastrada na Federagao € avaliada
semestralmente, ou seja, duas vezes por ano, de acordo com os cri-
térios definidos pelas normas e padrdes vigentes (Resolugao Cone-
ma n° 58 e NOP-Inea 14 - Norma Operacional do Inea).

Através do Despoluir, que, como dito anteriormente, integra o Pro-
grama Selo Verde, é monitorada a emissao de gases poluentes por
meio da opacidade da fumaca expelida pelos veiculos. Como resul-
tado desse acompanhamento e das medidas corretivas adotadas,
se obtém a diminuigéo dos niveis de CO, (gas carbdnico) e de ma-
terial particulado (MP), além de importante economia possibilitada
pelo diesel ndo queimado.

Com a entrega periddica de laudos e 0 acesso ao histérico das me-
digdes, criou-se uma condic¢ao essencial de melhoria do setor de
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transporte de passageiros do estado do Rio de Janeiro por meio de
uma certificagao, o “Selo Verde”, adesivo de conformidade ambien-
tal que é colado no para-brisa dos veiculos em conformidade com
os limites permitidos para emissao de gases poluentes.

PROGRAMA DE AUTOCONTROLE DE EMISSAO DE
FUMAGCA PRETA PROCON - FUMAGA PRETA

SEMBVE CcREV N° IN005293

Este veiculo esta vinculado ao Programa de Autocontrole de Emissdo
de Fumaga Preta - PROCON - FUMAGA PRETA do INEA -
INSTITUTO ESTADUAL DO AMBIENTE.
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O Selo Verde é uma iniciativa pioneira no setor de transporte de pas-
sageiros. Alinhado ao conceito de sustentabilidade, permite integrar
os interesses de conservagdo ambiental e desenvolvimento econdmi-
co, pois garante beneficios econémicos, associados a melhoria da efi-
ciéncia da frota e ao aumento da competitividade no mercado.

Para avaliagdo da conformidade ambiental, € necessaria a aprova-
cado nos testes de opacidade (fumaca preta), realizados com equi-
pamento de medicdo dos gases expelidos pelos veiculos, o opaci-
metro.

Vale ressaltar que o Convénio Selo Verde, valido por cinco anos, foi
renovado em 2014 e novamente em 2019, e tem validade até 2024.

Dentre os objetivos do Convénio, a elevagao, para 99%, em 2023,
dos niveis de conformidade ambiental das frotas filiadas ao siste-
ma Semove. Em 2007, os niveis de aprovacgao do estado do Rio de
Janeiro eram de 82%. O cronograma de elevagao do nivel de apro-
vagao dos veiculos acordado no Convénio Selo Verde e os resulta-
dos obtidos podem ser observados na Tabela 2 na préxima péagina:
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Tabela 2

CRONOGRAMA DE ELEVAGAO DO DESEMPENHO

AMBIENTAL DA FROTA DE ONIBUS
DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO

Meta de Desempenho .

Ano Ambiental (Aprovaco)’ Resultados Obtidos
2007 80% 82,6%
2008 82% 871%
2009 84% 91,3%
2010 86% 93,6%
2011 88% 94%
2012 90% 96,5%
2013 90% 97,1%
2014 91% 97,9%
2015 92% 98,3%
2016 93% 97,8%
2017 94% 98,6%
2018 95% 98,2%
2019 98% 98,3%
2020 98,5% 97,7%
2021 98,5% 99,2%
2022 99% 99,4%

Como observado na tabela acima, todos os resultados obtidos no
Convénio Selo Verde superaram as metas propostas.

® Meta estabelecida no Convénio Selo Verde entre a Federagado e o Inea de %
de veiculos aprovados no Procon Fumaca Preta (teste de opacidade).
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Economia de diesel, reducdo de material particulado e CO,
evitado

Conforme mencionando anteriormente, o Convénio Selo Verde
iniciou em 2008, mas as medigdes e acompanhamento eram fei-
tos desde 1997, de forma voluntaria, pela Federacéo. Hoje este tal-
vez seja 0 programa nacional com a maior série histérica de da-
dos. Seu reconhecimento € alvo de diversas premiagdes (item 6
do presente relatdrio).

Além dos dados referentes aos niveis de aprovagéo, obtém-se
numeros dos volumes de diesel economizado e de CO, e mate-
rial particulado evitados. O atendimento ao Procon Fumaca Pre-
ta permite verificar também as ndo conformidades pertinentes ao
mau estado de conservagao dos veiculos. Quando em boas con-
dicdes de manutengéo, ha melhor queima do combustivel, geran-
do economia no consumo e reducdo de emissdes de gases, con-
forme gréficos e a Tabela 3 a seguir.

SELO VERDE

DIESEL ECONOMIZADO POR ANO (LITROS)
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SELO VERDE

CO,EVITADO POR ANO (TONELADAS)
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SELO VERDE

Tabela 3

ECONOMIA NO CONSUMO DE COMBUSTIVEL
E REDUGAO DE EMISSOES DE GASES

Ano

1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011

2012
2013
2014
2015
2016
2017
2018

2019
2020
2021
2022

Total

Diesel
Economizado
(LITROS)

12.695.121,44

27.344.436,05
21.672.678,44
16.592.189,82
25.260.484,12
39.190.265,12
48.846.880,96
51.055.309,31

48.257.874,02
49.275.568,15
68.457.113,53

63.163.431,08
59.882.273,62
62.047.138,87
38.970.057,44
43.588.372,38
47.831.701,92

41.031.125,89

43.306.998,15
43.973.851,09
42.718.432,30

41.832.339,97
17.932.112,91

12.446.911,97
18.132.873,58

985.505.542,13

co, MP
Evitado Evitado
(TONELADAS) (TONELADAS)

33.908,67 761,71
73.036,99 1.640,67
57.887,72 1.300,36
44.317,74 995,53
67.470,75 1.515,63
104.677,20 2.351,42
130.470,02 2.930,81
136.368,73 3.063,32
128.896,78 2.895,47
131.615,04 2.956,53
182.848,95 4107,43
168.709,52 3.789,81
159.945,55 3.592,94
165.727,91 3.722,83
104.089,02 2.338,20
116.424,54 2.615,30
127.758,48 2.869,90
101.358,94 2.276,88
102.662,60 2.306,16
117.454,16 2.638,43
114.100,93 2.563,11
111.734,18 2.509,94
47.896,67 1.075,93
33.245,70 746,81
48.432,91 1.087,97

2.611.039,70

58.653,09

Pode-se observar que, ao longo de mais de 25 anos de série histori-
ca, foram economizados mais de 960 milhdes de litros de diesel, evi-
tados mais de 2,5 milhdes de toneladas de CO, e deixaram de ser lan-
cados na atmosfera mais de 57 mil toneladas de material particulado.
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AGUAE 0 SETOR
DE TRANSPORTE
DE PASSAGEIROS
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A dgua é um recurso natural de valor inestimavel. Mais que um in-
sumo indispensavel a produg¢édo e um recurso estratégico para o
desenvolvimento econdmico, ela € vital para manutencao dos ci-
clos biolégicos, geoldgicos e quimicos, que mantém em equilibrio
0s ecossistemas.

Estima-se que, das aguas existentes no nosso planeta, 99% nao
estdo disponiveis para uso, pois 97% sao salgadas e estdo nos
oceanos e 2% nas geleiras; a dgua doce representa apenas 1%
dos recursos hidricos. No Brasil, encontramos cerca de 8% de to-
da a dgua doce da superficie da Terra, estando 80% deste volume
na regidao amazodnica, o que mostra a importancia do nosso Pais
na questao hidrica, ainda mais se lembrarmos que a escassez de
agua atinge cerce de 40% da populagdo mundial.

Calculos recentes consideram que a mudanca climatica sera res-
ponsavel por cerca de 20% da diminui¢ao da disponibilidade de
agua. Outro fator que contribui para a reducao dos recursos de
agua doce € a poluigdo. Segundo a Organizagao das Nagoes Uni-
das (ONU), dois milhdes de toneladas de residuos sdo despeja-
dos diariamente no meio ambiente, incluindo componentes in-
dustriais, quimicos, dejetos humanos e residuos agricolas (ferti-
lizantes e herbicidas). Neste contexto, o relso de agua apresen-
ta-se como uma promissora solucdo, sugerindo a utilizacdo de
aguas de qualidade inferior para usos que as tolerem. O reapro-
veitamento ou reldso da agua é o processo pelo qual a 4gua, trata-
da ou nao, é reutilizada para o mesmo ou outro fim. A dgua de re-
Uso é imprépria para o consumo humano, mas pode ser utilizada
com diversos propdsitos, como, por exemplo, geracédo de energia,
refrigeragao de equipamentos, lavagem de veiculos, uso em des-
cargas de sanitarios etc.
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Com a implantagao de um sistema de reulso, tem-se uma estima-
tiva de redugao de, pelo menos:

M entre 70% e 80% de economia na conta de agua;
M 50% na conta de esgoto;
M 50% no custo com produtos da lavagem;

M nao ha relato de aumento significativo no consumo de energia.

Além dos beneficios econdmicos, ainda se tem beneficios sociais,
tais como ampliagdo na geracao de empregos diretos e indiretos,
melhoria da imagem do setor produtivo perante a sociedade e re-
conhecimento das empresas como socialmente responsaveis. O
redso de agua no setor de transporte de passageiros por dnibus
vem trazendo étimos resultados, que serdo apresentados no in-
ventario de relso de agua no setor.

Reliso de Agua no Setor de Transporte de Passageiros

A Semove - Federagao das Empresas de Mobilidade do Estado
do Rio de Janeiro - € a representante dos sindicatos das empre-
sas de transporte publico por 6nibus do estado do Rio de Janei-
ro. Atualmente, os 10 sindicatos sdo compostos por 184 empresas
a eles filiadas, sendo estas compostas por 202 garagens. A frota
atual no estado do Rio de Janeiro € de 15.578 6nibus.

A pratica do redso de agua no setor de transporte de passageiros
no estado do Rio de Janeiro é amplamente executada, nao ape-
nas para as empresas que possuem obrigatoriedade legal, através
da Lei Estadual 6.034, segundo a qual apenas empresas de 6ni-
bus urbanos intermunicipais e interestaduais, localizadas no Esta-
do, tém obrigacao de instalarem equipamentos para tratamento e
reutilizacdo da dgua usada na lavagem de veiculos.

A implantagdo de um sistema de tratamento e redso de agua re-
qguer um estudo para que os investimentos sejam efetivamente
aproveitados e o empreendimento tenha o retorno esperado. Para
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tanto, vale a pena conferir o estudo publicado como Manual CNT
de Gestdo Hidrica* e a cartilha da Semove sobre Relso de Agua
em Garagens de Onibus®.

Para a implantagao de um sistema de reliso em uma empresa de
transporte de passageiros, ou seja, uma garagem de 6nibus, é ne-
cessario que a agua proveniente da lavagem de veiculos seja di-
recionada a estacao de tratamento, através de canaletas e caixas
separadoras de agua e 6leo. Nesta etapa, devera haver um pré-
-tratamento, no qual o efluente serd separado dos sélidos mais
grosseiros - esta técnica é conhecida como gradeamento. A pro-
xima etapa envolve o tratamento deste efluente, que podera ser
realizada através de diferentes tecnologias (quimica, fisica, biolo-
gica ou combinadas). Apos o tratamento, a agua é armazenada
em um reservatorio, ficando disponivel para reutilizagao.

O processo de lavagem dos 6nibus pode aceitar dguas nao pota-
veis - a agua utilizada é captada e enviada para uma estacao de
tratamento de efluentes (ETE), para, entao, ser novamente reu-
tilizada na lavagem dos 6nibus, fazendo com que o sistema se
aproxime de um ciclo fechado, com minima perda. Esta dgua tam-

4 https://cdn.cnt.org.br/diretorioVirtualPrd/193a4df4-66cb-498d-b063
-6c48d7bcacf3.pdf.

® www.semove.org.br/biblioteca.
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bém pode ser reutilizada em outras atividades da empresa, tais
como: limpeza das dependéncias da propriedade, descargas dos
banheiros, areas de jardinagem e no combate a incéndio.

Apesar do investimento para fazer as adequacdes necessarias ao
redso, a empresa que o utiliza economiza no consumo de agua
e no pagamento da taxa de esgoto, tornando-se mais competiti-
va no mercado. A pratica do reldso permite que um volume maior
de agua permaneca disponivel para outras finalidades, garantin-
do seu uso racional e reduzindo a demanda de dgua sobre os ma-
nanciais, uma vez que ha substituicao do uso de dgua potavel por
uma de qualidade inferior.

A escolha da tecnologia mais adequada deve considerar fatores
como: 0s usos previstos para efluente tratado; o volume de efluen-
te a ser reutilizado; o grau de tratamento necessario; o sistema de
reservatorios e de distribuicdo; a manutengao da operacgéao e trei-
namento dos responsaveis; e as vantagens e desvantagens de ca-
da equipamento e do custo. Em cada caso, deverao ser avaliados
0s equipamentos e tecnologias mais apropriados, dentre as diver-
sas opgoes existentes, ressaltando-se que uma determinada tec-
nologia pode ser excelente para uma implantagao especifica e to-
talmente inadequada para outra.

O setor de transporte de passageiros por 6nibus no Rio de Janeiro,
ao longo dos anos, passou a implantar diversos sistemas de reuso
em suas garagens, nao somente pela questao legal, mas pela eco-
nomia obtida pelos 6timos resultados que se consegue alcancar.
Abaixo, inventario detalhado do consumo de dgua do setor des-
de 2011.

Inventario de Retliso de Agua no Setor

Para realizagcdo do presente inventario, foi necessario conhecer as
praticas de gestdo hidricas adotadas pelas empresas. Foram rea-
lizadas entrevistas com as 184 empresas do estado do Rio de Ja-
neiro, onde foram coletadas as seguintes informagdes: se a em-
presa possuia ou ndo sistema de reuso e data de implantacéo. Pa-
ra a média de consumo de agua na lavagem, foram visitadas trés
empresas mistas de pequeno, médio e grande porte, a fim de fa-
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zer acompanhamento da operagao do sistema de redso, consumo
de agua mensal e lavagem da frota. Nesse levantamento de da-
dos, obtivemos o valor médio de consumo de 244 | de dgua por
veiculo por dia.

No gréfico abaixo, pode-se verificar o consumo, ao longo dos Ul-
timos 12 anos, apds implantacado de sistemas de redso e a econo-
mia de dgua obtida.

CONSUMO DE AGUA DA FROTA - TOTAL POR ANO

(BILHOES DE LITROS - 2011 A 2023)

10 126 120 119 118
1,20
1,00
0,80
0,60
0,40
0,20
q/di\ (19\‘1/ {19'{5 q/Q\b‘

Verificou-se, no levantamento para realizagao do inventario, que,
das 184 empresas do setor de transporte de passageiros do esta-
do do Rio de Janeiro, atualmente 122 possuem sistema de redso
implantado e em funcionamento, sendo que, em 2011, eram ape-
nas 57 empresas.

Com a implantagédo desses sistemas, o consumo total de agua
foi reduzido em mais de 59%. Em termos de litros de dgua eco-
nomizados, nos 12 anos de série histdrica, verifica-se a economia
de 773 milhdes de litros de agua nobre, o que equivale a encher
309.000 piscinas olimpicas.
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7 4 No Brasil, o modal rodoviario prevalece sobre os demais modais

' de transporte, segundo a EPE (Empresa de Pesquisa Energética).

BIODIESFl  Atualmente, o consumo de diesel A° gira em torno de 58 bilhoes

NO SETOR DE de litros por ano no Pais; destes, mais de 45 bilhdes pelo setor de

transporte rodoviario. O segmento de transporte de passageiros

TRANSPORTE DE por 6nibus urbanos consome algo em torno de 2,37 bilhdes de litros

PASSAGEIROS  de diesel A por ano, o que representa apenas 4% do total de diesel
consumido no Brasil.

Existem basicamente dois tipos desse combustivel comercializados
no Brasil: 0 S-500 e 0 S-10, que se diferenciam apenas pelo teor ma-
ximo de enxofre, sendo respectivamente 500 mg/kg e 10 mg/kg. O
diesel S-10 é conhecido por ser mais limpo e menos prejudicial ao
meio ambiente, em comparagao ao S-500. Vale lembrar que o Bra-
sil importa atualmente em torno de 30% de diesel A.

Devido a crescente preocupacdo com as mudancas climaticas, o
interesse em biocombustiveis (combustiveis de fonte renovavel, ob-
tidos a partir do beneficiamento de éleos e seus subprodutos/resi-
duos) se intensificou e, a partir de 2005, foi dado inicio ao Programa
Nacional de Producgéo e Uso de Biodiesel (PNPB), elevando a pro-
dugéo e o uso do biodiesel no Brasil. Esse incentivo tem também
como foco a inclusdo produtiva e o desenvolvimento rural sustenta-
vel, via geragcdo de emprego e renda, e, com isso, o biodiesel passou
a ser adicionado ao diesel A, sendo chamado de diesel B’.

¢ Diesel sem adigcao de Biodiesel
7 Diesel com a adicdo de Biodiesel

BIODIESEL
EVOLUGAO NO BRASL

20059 2008 2009 2010 2014 2015 2017'}:: 2018 ) 2019 ) 2020 2021 2023

2% 3% 4% 5% 6% 7% 58%0 0% “11% 12% 10% 12%
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O biodiesel € um biocombustivel limpo, organico, renovavel e bio-
degradavel, obtido a partir de biomassa de fonte vegetal como o
girassol, babacu, amendoim, soja, mamona, dendé, pinhao, entre
outros, ou gorduras de fonte animal ou dleo residual (6leo de cozi-
nha usado). Este 6leo ou gordura é misturado com etanol ou me-
tanol. Apds passar por processos de purificacdo para sua ade-
quacéo a especificagdo da qualidade, o biodiesel é principalmente
destinado a aplicagdo em motores de ignicdo por compressao, ou
seja, utilizado em motores a diesel. Atualmente a mistura de bio-
diesel no diesel € de 12%, a imagem a seguir apresentara evolugao
dos teores de biodiesel no diesel no Brasil

O Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE) aprovou, em de-
zembro de 2023, a antecipagado da adigdo de 14% (B14) na mistura de
biodiesel ao diesel vendido no Brasil para marco de 2024, A previsao
era de que esse indice fosse alcangcado apenas em 2025. Espera-se,
com essa medida, que seja evitada a emissao de cinco milhdes de to-
neladas de CO, na atmosfera, além de reduzir cerca de R$ 7,2 bilhoes
com a importagao de diesel féssil, e estimular a transi¢ao energética.
O B15, anteriormente previsto para 2026, também sera antecipado pa-
ra margo de 2025.

Por ser um combustivel renovavel, o biodiesel promove uma re-
dugao significativa de emissoes, tanto dos gases do efeito estufa,
quanto de outras substéncias nocivas a salide humana. Estima-se
que, no primeiro caso, haja uma diminuicdo das emissdes da or-
dem de 70%, quando considerado o ciclo de vida do biodiesel pu-
ro, enquanto, no segundo, percebe-se uma sensivel melhoria na
qualidade do ar das grandes cidades, em virtude da redugéo da
emissao de materiais particulados, hidrocarbonetos e monéxido
de carbono a atmosfera.

Acompanhando o cenario nacional, a Semove langou, em 2007, 0 pro-
grama "O Rio de Janeiro Sai na Frente - Biodiesel 5% na Frota de Oni-
bus” onde 3.500 6nibus, de forma pioneira, aderiram ao uso voluntario
de biodiesel B5. Esse programa foi idealizado em parceria com a Se-
cretaria de Estado dos Transportes - Setrans - e tinha como objetivo
apresentar uma alternativa energética sustentavel ao transporte cole-
tivo de passageiros do estado do Rio de Janeiro. O programa contou
com a participagao direta dos principais fabricantes de motores, além
das distribuidoras de combustivel.

Os resultados obtidos no programa, na sua primeira fase, sinalizaram
reducao de 10% de material particulado, economia de 6leo diesel de
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Frente - Biodiesel 5% na Frota de Onibus”

By

Onibus do programa “O Rio de Janeiro Sai na

cerca de 3,3 milhdes de litros, o que significou a nao emissao de 7 mil
toneladas de CO, para a atmosfera, equivalendo ao reflorestamento
de aproximadamente 11,5 mil arvores.

Seguindo este contexto, em setembro de 2009, através de parceria
entre a Federagao e o governo do Estado, foi langado o “Projeto Bio-
diesel B20 - O Rio de Janeiro Anda na Frente” (20% de biodiesel adi-
cionado ao diesel comum), por meio do qual 14 6nibus da cidade do
Rio de Janeiro foram abastecidos com biodiesel B20 durante 12 me-
ses. Os testes foram acompanhados pela ANP - Agéncia Nacional do
Petréleo, Gas Natural e Biocombustiveis e pela Coppe - UFRJ (Coor-
denacéo dos Programas de Pés-Graduagdo em Engenharia da Uni-
versidade Federal do Rio de Janeiro).

Os testes com biodiesel B20 contaram com o apoio institucio-
nal da Shell, Ipiranga e Petrobras Distribuidora S/A, na distribui-
¢ao de combustivel, e das montadoras Mercedes-Benz do Brasil e
Volkswagen Caminhdes e Onibus (MAN), para suporte em even-
tuais problemas nos motores.

Os resultados obtidos pelo Programa “Biodiesel B20 - O Rio de Janei-
ro Anda na Frente” demonstraram que a autonomia (km/I) dos veicu-
los movidos a B20 foi estatisticamente semelhante a autonomia dos
veiculos movidos a B5. Com o uso do B20, foi possivel constatar uma
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reducao significativa nos niveis de opacidade® emitida, chegando até
39%. Esse Relatdério foi encaminhado a ANP, abrindo caminho para a
ampliagdo da mistura de biodiesel nas frotas de todo o Pais.

BIODIESEL 20%

EXPERIMENTAL
O RIO DE JANEIRO ANDA NA FRENTE

O custo do combustivel B20 naquela época foi 15,16% superior ao
custo do B5. Apesar do precgo superior do B20, sua utilizagao pos-
sui diversas vantagens e externalidades positivas do ponto de vis-
ta social, ambiental e econdémico. Um dos fatores que impedem a
ampliacéo do uso do biodiesel ainda é o preco, verificando-se a
necessidade de subsidio do governo para aumentar seu consu-
mo. Esses resultados e os acima mencionados podem ser encon-
trados na pagina da Semove: www.semove.org.br/biblioteca.

A despeito do custo ainda elevado da produgao do biodiesel, esse se-
tor vem apresentando resultados expressivos, nos dltimos anos, no
Brasil, 0 que demonstra a vocagao brasileira para a produgao e o uso
da bioenergia. E sabido que essa habilidade ndo é recente, pois, em
1975, foi criado o Programa Nacional do Alcool (Proélcool), que contri-
buiu para impulsionar a producéo de bioenergia no Pais nas ultimas
quatro décadas, representando uma das maiores realizagdes genui-
namente brasileiras. A produgdo de biocombustiveis desponta com
um bom potencial no Brasil, devido as condi¢des favoraveis de solo,
clima e diversidade de matéria prima.

A previsao do consumo de diesel A para 2050 no Brasil, segundo a
FGV - Fundagao Getulio Vargas, sera de 88,8 bilhdes de litros por ano.
J& a do indice de crescimento do setor de transporte é de, em média,
2% ao ano. De acordo com os dados de frota informados pela NTU
(78.390 6nibus), 0 consumo estimado de diesel A, para 2050, alcanga-
ra 2,985 bilhdes de litros, o que representard algo em torno de 3,4% do
diesel consumido no Brasil.

E crucial ponderar se a eletrificacdo completa da frota do setor de
transporte de passageiros por 6nibus urbanos, responsavel por ape-

8 Grau de fumaga dos gases de escapamento emitidos pelos veiculos.
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nas 4% do consumo atual de diesel A no Brasil, representa uma so-
lucdo eficaz. Seria talvez mais viavel incentivar o uso de biocombusti-
veis, como o biodiesel, 0 HVO, o BeVant (Be8) e o R5 (Petrobras), con-
siderados fontes de energia mais limpas e sustentaveis. Integrar esses
biocombustiveis como parte das estratégias para redugao das emis-
sOes de gases de efeito estufa e para o combate as mudangas clima-
ticas pode ser uma alternativa solida e de impacto mais significativo.

Ainda sobre eletromobilidade, vale destacar que a aquisicdo de um
6nibus 100% elétrico hoje gira em torno de R$ 3 milhdes, sendo a sua
autonomia média da ordem de 200 km/dia (com o ar-condicionado
ligado). Havera a necessidade de investimento em infraestrutura de
abastecimento, visando recarregar a frota, preferencialmente em pe-
riodo noturno, além de recargas de oportunidade durante o dia. Ain-
da devem ser consideradas as incertezas sobre o ciclo de vida e des-
cartes das baterias (vida Util, logistica reversa e troca dos veiculos) e
0 aumento das frotas reservas, que podem chegar a 30% da frota to-
tal necessaria.

Diante da visao acima descrita, a eletrificacdo de todos os dnibus ur-
banos do Brasil pode diminuir, em 2050, apenas 3,4% das emissoes
totais de CO, relacionadas ao consumo de dleo diesel no Pais, o que
demonstra que o caminho para a reducao efetiva das emissdes de
GEE no Brasil passara obrigatoriamente pela ampliagdo do uso dos
biocombustiveis de qualidade no transporte rodoviario, em especial
no setor de transporte publico por dnibus.

1Y *
3\
vy %

-



/5

POLUENTES
GLOBAIS

Nas ultimas décadas, a alta concentragédo de CO, na atmosfera
tem sido responsavel pela poluigéo do ar em escala global. O CO,
(conhecido como Didxido de Carbono ou Gas Carbonico) é pro-
veniente, principalmente, da queima de combustiveis fosseis (co-
mo os derivados do petrdleo e o carvdao mineral) e quando emi-
tidos para a atmosfera terrestre, absorvem a energia infraverme-
lha e retém parte do seu calor, intensificando o efeito estufa e pro-
vocando o evento climatico conhecido como aquecimento global.

O Acordo de Paris, tratado internacional que contou com assina-
tura de 195 paises, definiu metas para a reducéo da emissao de
gases do efeito estufa (GEE), e as partes se comprometeram a
manter a média da temperatura global abaixo dos niveis pré-in-
dustriais, alcangcando a neutralidade de emissdes antes que im-
pactos ambientais irreversiveis ocorram.

Nesse acordo, o Brasil se comprometeu a reduzir em 37%, até
2025, e em 43%, até 2030, suas emissdes de gases de efeito es-
tufa, em comparacgéo aos niveis de emissdes de 2005. Para tan-
to, o Pais se dispds a aumentar em 18%, até 2030, a participagéo
de bioenergia sustentdvel na sua matriz energética, restaurar e re-
florestar 12 milhdes de hectares de florestas, bem como alcancgar
a participacao de 45% de energias renovaveis na composi¢ao da
matriz energética nacional.

O setor de transportes possui grande dependéncia dos combusti-
veis fésseis, 0 que provoca um significativo impacto nas emissdes
de CO,. O grafico da pagina seguinte demonstra a crescente evo-
lugao de consumo de combustivel fossil, pelo setor de transportes
brasileiro, a partir de 1970, onde podemos comprovar a alta par-
ticipacado do diesel (principal combustivel na linha de consumo).

Segundo o Ministério de Minas e Energia - MME, por meio do Ba-
lanco Energético Nacional®, o setor de transportes foi responsavel
por 49,73% do total de emissdes antrdpicas de CO, associadas a
matriz energética brasileira em 2022, com o resultado anual de

® BEN. Balango Energético Nacional. Empresa de Pesquisa Energética. 2023.
Ministério de Minas e Energia. Brasil. Disponivel em: https://www.epe.gov.
br/pt/publicacoes-dados-abertos/publicacoes/balanco-energetico-
nacional-2023,
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CONSUMO DE COMBUSTIVEISMNOS TRANSPORTES

(TEP - TONELADAS EQUIVALENTES DE PETROLEO - 1970 A 2020)
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Fonte: Balango Ennergético Nacional 2021 (Ministério das Minas e Energia), pagina 22

210,4 Mt CO_-eq. Em termos de consumo de dleo diesel, enquan-
to o pais consumiu, em 2022, o total de 58 bilhdes de litros de die-
sel A (6leo diesel mineral produzido pelas refinarias, sem a adigéo
biodiesel - B100), o setor de transporte de passageiros por dénibus
urbano foi responsavel por cerca de 2,37 bilhdes de litros, ou seja,
0 equivalente a 4% do consumo total nacional.

Desde 1997, a Semove busca mitigar as emissdes dos transpor-
tes de passageiros por 6nibus estimulando o crescimento da efi-
ciéncia energética do setor, por meio das medicdes de controle
das emissoes veiculares, que ocorrem periodicamente por meio
do "Despoluir - Programa Ambiental do Transporte”, desenvolvi-
do por iniciativa da CNT e do Sest/Senat; e por meio do “Convé-
nio Selo Verde", em parceria com o INEA - Instituto Estadual do
Ambiente. Os testes de fumaca preta sao realizados através das
medi¢Oes de controle das emissdes de gases poluentes, condicio-
nando a circulagédo apenas dos veiculos aprovados e gerando re-
dugéo nas emissdes de CO, e dos demais gases poluentes de im-
pacto local (MP, CO, NO, e HC),.

Outra significativa contribuicdo para a reducdo dos indices de
emissdes de CO, do transporte por 6nibus do estado do Rio de

RELATORIO DE SUSTENTABILIDADE SEMOVE | 45



Janeiro esta diretamente relacionada a introdugao do biodiesel na
matriz energética brasileira, cujo percentual de adi¢cdo ao diesel
convencional é gradativo, desde a Lei Federal n° 11.097/2005.
Em 2023, este percentual estd em 12% - B12, Embasado pelas
notas técnicas da Empresa de Pesquisa Energética do Ministé-
rio de Minas e Energia (EPE/MME), pela Lei n°13.263/2016 e pe-
lo Conselho Nacional de Politica Energética (CNPE), o cronogra-
ma de aumento de biodiesel na mistura com o diesel convencio-
nal apresenta a tendéncia de aumento para os préximos anos.

O biodiesel é capaz de reduzir as emissdes de gases de efeito
estufa em até de 70%'°, quando comparado ao diesel féssil, con-
siderando o ciclo completo do produto, desde a produgao até o
consumo final. Tal diminuicdo das emissdes pode representar
uma viavel ferramenta para o atingimento das metas nacionais.

Visando a elaboragé@o de um inventario de gases do efeito estu-
fa em conformidade com o Programa Brasileiro GHG Protocol,
que tem por objetivo capacitar empresas a adotar medidas para
a reducao das emissoes de gases de efeito estufa (GEE) e con-
tribuir para a mitigagdo das mudangas climaticas, € muito impor-
tante que as empresas saibam o quanto emitem e de onde vém
essas emissoes.

No intuito de definir as emissdes absolutas de CO, (escopo 1,
que compreende as emissdes diretas de GEE), ou seja, aquelas
provenientes de fontes pertencentes ou controladas pelas em-
presas, foram coletadas informacoes detalhadas desde 2014 pe-
la Semove, abrangendo a operacao de 184 empresas filiadas, as
quais atuam como operadoras de 6nibus em itinerarios intermu-
nicipais e/ou municipais no estado do Rio de Janeiro. Dentre os

' Embrapa - Série Agroenergia (disponivel em: https://www.embrapa.br/
busca-de-noticias/-/noticia/2723697/biodiesel-reduz-em-70-a-emis-
sao-de-gases-do-efeito-estufa).
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INVENTARIO DE EMISSAO DE CO,DAS FROTAS DE ONIBUS

DO ESTADO DO RIO DE JANEIRO - SERIE HISTORICA (TONELADAS)

3.000.000 - 14
N o,
2.500.000 4% 2
[ -+ 10
2.000.000 =
_ M I 8
1.500.000 -
l ' F I 6
1.000.000 N
| ’ L4
500.000 | ‘ 2
0 -0
® PSP TP FIIRLOIRL LD >0 0 OO gV
FEFFEEE S S S ST S S S S S
mmEmisséo Total de CO2 (toneladas)  =e=Biodiesel (%) mmEstimativa

dados levantados temos o total de quilometragem anual percor-
rida, o consumo médio por quildmetro, a frota total do estado do Rio
de Janeiro e o teor de biodiesel misturado ao diesel".

Diante da necessidade de demostrar a real participagéo do setor nas
emissdes globais de gases poluentes, foi considerada a indicagdo do
Instituto de Pesquisa Econémica Aplicada - Ipea, para a utilizagdo de
um fator de emissdo médio de 2,6 Kg de CO, para cada litro de diesel
gueimado na combustéo, acrescido de um valor médio de 0,5 Kg de
CO,, emitido na produgéo e distribuigdo do combustivel, chegando-
-se a uma taxa final de emisséo de 3,2 kg CO,/I de diesel .

Por compor parte do setor responsavel pela maior emisséo de CO, no
Pais, a Semove divulga no grafico acima sua série histérica do inven-
tario de emissdes do setor de transporte de passageiros por 6nibus do
estado do Rio de Janeiro

Os resultados evidenciam que o segmento de transporte de passagei-
ros por dnibus do estado do Rio de Janeiro vem reduzindo gradativa-
mente os seus indices de emissdes de CO,, devido aos programas de
eficiéncia energética adotados (descritos no item 7.2 deste relatério) e
a adicdo gradual de biodiesel ao diesel (descrito no item 7.4 deste rela-
torio), apontando para a reducéo de 41% nos ultimos nove anos. Des-
ta forma, contribui para o cumprimento dos compromissos assumidos
pelo Brasil quanto a mitigagado da emissao do principal gas responsa-
vel pelas mudancas climaticas.

" IPEA - Instituto Brasileiro de Pesquisa Econémica Aplicada. Texto para Dis-
cussdo 1606: Publicacéo intitulada “Emissdes Relativas de Poluentes do Trans-
porte Motorizado de Passageiros nos Grandes Centros Urbanos Brasileiros”
(disponivel em: https://portalantigo.ipea.gov.br/agencia/images/stories/
PDFs/TDs/td_1606.pdf)
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7.6

POLUENTES
LOCAIS

A emissao de poluentes de efeito local € uma questdo de grande
preocupacdo ambiental e de salde publica em muitas partes do
mundo. De acordo com a Organizagdo Mundial da Saude (OMS), a
poluigdo do ar € responsavel por mais de 4 milhdes de mortes pre-
maturas por ano, sendo que a poluigdo do ar externo € responsa-
vel por aproximadamente 3 milhdes dessas mortes'™.

WHO - World Health Organization (2022) aponta alguns exemplos
de politicas que reduziriam a polui¢éo do ar no setor de transportes,
que sdo: substituicdo do combustivel em veiculos pesados a diesel
por combustiveis de baixa emissao; priorizagcao da rapidez no tran-
sito urbano, inserindo redes de ciclismo nas cidades e ampliando o
transporte ferroviario; e substituicao da geracédo de poténcia limpa,
como, por exemplo, a transicao para veiculos elétricos.

Os principais poluentes dos veiculos a diesel relacionados a sau-
de publica sdo: material particulado (MP), éxidos de nitrogénio
(NO,), hidrocarbonetos (HC) e mondxido de carbono (CO). Com o
objetivo de atenuar a emissdo destes poluentes, o Conselho Na-
cional do Meio Ambiente - Conama, criou o Programa de Contro-
le da Poluigéao do Ar por Veiculos Automotores - Proconve, visan-
do reduzir a polui¢éo do ar por fontes moveis no Brasil e tendo sua
estratégia tragada para veiculos leves e pesados, com sucessivas

2WHO. Ambient (outdoor) air pollution. World Health Organization. 2022. Dis-
ponivel em: https://www.who.int/news-room/fact-sheets/detail/am-
bient-(outdoor)-air-quality-and-health.




fases de limites mais severos para a emissao dos gases (chamadas de P1, P2, P3 e assim
por diante, no caso dos veiculos pesados).

As fases do Proconve foram espelhadas na legislagdo europeia (chamadas de padrdes de
emissao Euro) e podem ser resumidas da seguinte forma (Tabela 5):

Tabela 5
FASES DO PROCONVE
Fase Implantagao E.URO Caracteristica
Equivalente

Foram as primeiras fases do Proconve para
veiculos pesados, apesar das emissoes ga-
sosas e material particulado nao terem tido
limites definidos legalmente.

P-1e P-2  1990-1993 PRE-EURO

Essa fase foi responsavel por uma diminui-
P-3 1994-1997 EURO | cao nas emissdes de CO e HC de 43% e
50%, respectivamente.

Essa fase estabeleceu limites mais rigorosos

P-4 1998-2002 SO que os definidos pela fase P-3.
Seu principal objetivo foi reduzir ainda mais
P-5 2003-2008 EURO llI as emissoes de material particulado (MP),

NO,, HC e CO

Seu principal objetivo, assim como a fase
P-6 2009-2011 EURO IV cinco, foi reduzir ainda mais as emissoes de
material particulado (MP), NO,, HC e CO.

Essa fase estabeleceu limites mais rigorosos
P-7 2012 a 2016 EURO V para a emissao de poluentes pelos veiculos
comerciais pesados movidos a diesel.

De acordo com essa fase do Proconve, os
2023 em motoreg precisam redulzirﬁem 80% e 71,7%,
P-8 diante EURO VI  respectivamente, a emissdo de NO, e HC,
além dos limites mais rigorosos para 0s ou-
tros poluentes.

50 | RELATORIO DE SUSTENTABILIDADE SEMOVE



A fase P7 (equivalente a Euro V) apresentou, desde o ano de
2012, dois sistemas de pds-tratamento dos gases de escapa-
mento (SCR e EGR)®, indicando novas tecnologias implantadas
nos motores do ciclo diesel, e com grande potencial para redu-
cao da emissao dos poluentes. Ja em 2023, a fase P8 (equivalen-
te a Euro VI) apresenta quatro sistemas de pds-tratamento (SCR,
EGR, DOC e DPF)™ com expectativa ainda maior para a reducéao
das emissoes, cujos resultados, comparados a fase inicial (P1) do
Proconve, compreendem: CO (-99%), HC (-99%), NO, (-89%) e
MP (- 98%).

Outra significativa contribuicdo para a reducao das emissoes
de poluentes esta relacionada a qualidade do combustivel, pois,
desde o ano de 2013, comegou a ser comercializado no Brasil
um o6leo diesel com menor teor de enxofre, o S10 (10 ppm), distri-
buido nos grandes centros urbanos e regides metropolitanas. O
uso do diesel S10 contribui para a reducdo do material particula-
do e dos éxidos nitrosos, além da mistura com o biodiesel (atual-
mente em 12%).

Para cada um dos poluentes locais, através de relatérios in-
ternos de consumo de combustivel, frota operante e quilome-
tragem percorrida da Semove, em conjunto com os fatores de
emissao fornecidos pelo Ministério de Meio Ambiente - MMA e
pela Companhia Ambiental do Estado de Sao Paulo - Cetesb, foi
criado um inventario de emissao no periodo de 2011 a 2022 atra-
vés das médias mensais de emissoes (em toneladas). Sendo as-
sim, para o inventario das emissdes locais do transporte de pas-
sageiros por 6nibus da Regido Metropolitana do Rio de Janeiro -
RMRJ, ver na Tabela 6, na proxima pagina.

B EGR (Exhaust Gas Recirculation ou recirculagdo do gas da exaustéo) realiza
o controle dos gases poluentes que sao gerados a partir da combustao inter-
na dos motores diesel;

SCR (Selective Catalytic Reduction ou reducao catalitica seletiva) converte 6xi-
dos de nitrogénio (NO,) em nitrogénio diatémico (N,) mais agua, através da
acao de um reagente liquido biodegradavel conhecido como Arla 32.

“DOC (Diesel Oxidation Catalyst ou oxidagao catalitica do diesel), que tem co-
mo principal fungdo elevar a temperatura dentro do filtro de particulado, a fim
de queimar o excesso de particulado acumulado dentro do filtro;

DPF (Diesel Particle Filter ou filtro de particulas diesel), que promove uma me-
lhor filtragdo das particulas finas presentes no dleo diesel.
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Tabela 6

INVENTARIO ANUAL DE EMISSOES LOCAIS TOTAIS

ONIBUS URBANOS REGULARES - RM/RJ

Ano Somade MP Somade CO SomadeNO, SomadeHC
Emitido (1) Emitido (1) Emitido (t) Emitido (t)
201 24,44 211,34 1.177,52 46,94
2012 24,53 212,44 1.183,28 47,11
2014 16,45 178,92 946,21 31,13
2015 14,91 163,43 870,39 28,29
2016 9,88 119,32 626,82 18,22
2017 8,91 110,75 573,82 16,12
2018 7,03 91,30 468,45 12,43
2019 5,49 76,36 383,37 9,45
2020 3,09 44,26 223,46 5,25
2021 311 44,56 224,88 5,30
2022 2,74 41,75 208,86 4,56
2023 2,61 41,12 199,19 4,45
Resultados de 2023
comparados ao -89,32% -80,54% -83,08% -90,53%
ano de 2011

J& a tabela 7, estima as emissdes até o ano de 2030, considerando
a entrada do Euro VI durante o processo de renovagéo das frotas.

Tabela 7

INVENTARIO ANUAL DE EMISSOES LOCAIS TOTAIS

ONIBUS URBANOS REGULARES - RM/RJ

Ano Somade MP Somade CO Somade NO, SomadeHC
Emitido (t) Emitido (t) Emitido (t) Emitido (t)
2024 2,29 39,05 181,29 3,87
2025 1,67 33,60 144,72 2,84
2026 1,22 30,39 115,10 2,28
2027 118 30,88 106,28 2,32
2028 1,14 31,34 97,08 2,35
2029 1,10 31,82 87,64 2,39
2030 1,06 32,32 77,67 2,42
Resultados de 2023
comparados ao -95,68% -84,71% -93,40% -94,84%
ano de 2011

Podemos verificar que o setor de passageiros por 6nibus da RMR)J
contribuira para uma reducao estimada de -96% de material par-
ticulado, -86% de mondxido de carbono, -94% de éxidos de nitro-
génio e de -95% de hidrocarbonetos até o ano de 2030. A seguir
consta a representagao de cada uma das substancias:
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Material Particulado (MP)

O material particulado consiste em sélidos microscépicos ou goticu-
las liquidas tdo pequenas que podem ser inaladas e causar graves
problemas de saude. Algumas particulas com didametro inferior a 10
micrometros podem penetrar profundamente nos pulmdes e algumas
até mesmo entrar na corrente sanguinea. Entre essas, as particulas
com didmetro inferior a 2,5 micrémetros, também conhecidas como
particulas finas ou PM2.5, representam o maior risco para a saude®.

Para esse poluente, houve uma redugéo de 89% de emissdes no
transporte publico de passageiros por 6nibus na RMRJ, comparan-
do o ano de 2023 com o ano de 2011. Isso ocorreu majoritariamente
por conta da renovacao da frota ao longo desse periodo, com tecnolo-
gias mais atuais, que possibilitam um melhor tratamento dos gases de
exaustao, estando a frota atual com 80% de veiculos Euro V.

Com a entrada dos novos veiculos Euro VI a partir de 2023, de
acordo com as estimativas feitas, essa reducdo chegara a 96%
em 2030, considerando a substituicdo dos veiculos mais antigos.

MATERIAL PARTICULADO EMITIDO

MEDIA MENSAL 2011 A 2030 (TONELADAS) - RM/RJ
90%
1% 80%
24,4 24,5 74% 74.1/)j = £9%,78% 769% 80%
70% N - e 73%
N 70%
20,5 -~ 63%
h 619 "o 64% 549%
55%7 ® / 60%
16,4 50%.
14,9 ,g' % 50%
© 46%
/ S 37% 40%
9,9
8,9 30%
. 7,0 55 .
) 9 20%
1%
s U 11 10%
£ L B 0%
NEN IR N R \‘b D O
PSS D S S S S
1 Toneladas de Particulado = «% EUROV  =#=% EURO VI

5 EPA. Particulate Matter (PM) Basics. EPA - United States Environmental Pro-
tection Agency. 2023. Disponivel em: https://www.epa.gov/pm-pollution/
particulate-matter-pm-basics.
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Monoxido de Carbono (CO)

O Mondxido de Carbono é um poluente atmosférico que pode ser
prejudicial @ saide humana e ao meio ambiente. A sua inalagcao
pode levar a sintomas como dor de cabeca, tontura, ndusea e até
mesmo morte, em caso de altas concentrag¢des. Além disso, o CO
€ um dos principais responsaveis pela formacdo do smog foto-
quimico, que é uma mistura de poluentes atmosféricos que pode
causar problemas respiratérios e cardiovasculares.

Esse poluente é frequentemente encontrado em areas urbanas com al-
to trafego de veiculos, onde o congestionamento faz com que a efici-
éncia da combustao seja reduzida devido a baixa rotagdo dos motores.

A exposicao crdnica a esse poluente esta relacionada ao apare-
cimento de inUmeros tipos de cancer, irritagdo nos olhos, nariz e
garganta, devido a sua toxicidade.

Houve uma redugao de 81% das emissdes desse poluente no trans-
porte publico de passageiros por 6nibus na RMRJ, em 2023, em re-
lagdo ao ano de 2011. Principalmente em decorréncia da renovagdo
de frota, com aquisicéo de veiculos que oferecem melhor tratamen-
to dos gases de exaustao. Como dito anteriormente, 80% da frota
atual é composta por veiculos Euro V.

Com a entrada dos novos veiculos Euro VI a partir de 2023, de
acordo com as estimativas feitas, essa redugao chegara a 87%
em2030,considerandoasubstituicdodosveiculosmaisantigos.

MONOXIDO DE CARBONO (CO) EMITIDO

MEDIA MENSAL 2011 A 2030 (TONELADAS) - RM/RJ
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Oxidos de Nitrogénio (NO,)

As emissdes de NO, podem ser prejudiciais a salide humana e
ao meio ambiente. Quando combinados com outros poluentes at-
mosféricos, os dxidos de nitrogénio podem formar chuva acida e
smog fotoquimico. Além disso, a exposi¢ao prolongada aos Oxi-
dos de nitrogénio pode levar a problemas respiratérios e cardio-
vasculares.

Dentre a familia dos NO,, um dos gases mais perigosos € o NO,,
cujas caracteristicas incluem ser incolor e apresentar odor carac-
teristico. O NO, pode causar irritagdo nos olhos, nariz e mucosas,
além de ser associado a uma série de doencas respiratorias gra-
ves, como enfisema pulmonar, bronquite, e, em situacoes mais cri-
ticas, até mesmo céncer.

Houve reducdo de 83% de suas emissdes no transporte publi-
co de passageiros por 6nibus na RMRJ, comparando o ano de
2023 com o ano de 2011, principalmente como consequéncia
da renovagao da frota ao longo desse periodo, com tecnologias
mais atuais que possibilitam um melhor tratamento dos gases
de exaustao.

Com a entrada dos novos veiculos Euro VI a partir de 2023, de
acordo com as estimativas feitas, essa reducdo chegara a 94%
em 2030, considerando a substituicdo dos veiculos mais antigos.

OXIDOS DE NITROGENIO (NO,) EMITIDOS

MEDIA MENSAL 2011 A 2030 (TONELADAS) - RM/RJ
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Hidrocarbonetos (HC)

Os hidrocarbonetos sdo compostos quimicos presentes no éleo
diesel e podem contribuir para a poluicdo fotoquimica quando
emitidos para a atmosfera. Além disso, também podem ser en-
contrados no material particulado emitido durante a combustéao
incompleta do 6leo diesel (MENEZES, 2009).

Registrou-se reducao de 91% de suas emissdes no transporte pu-
blico de passageiros por 6nibus na RMRJ em 2023, em compara-
¢ao ao ano de 2011. Isso ocorreu principalmente pela renovagao
da frota ao longo desse periodo, com utilizacdo de tecnologias
mais atuais, permitindo melhor tratamento dos gases de exaustao.
A frota atual tem 80% de veiculos Euro V.

Com a entrada dos novos veiculos Euro VI a partir de 2023, de
acordo com as estimativas feitas, essa reducao chegara a 95%
em2030,considerandoasubstituicdodosveiculosmaisantigos.

HIDROCARBONETOS (HC) EMITIDOS

MEDIA MENSAL 2012 A 2030 (TONELADAS) - RM/RJ
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Em suma, a renovagao das frotas, mais a adigao de biodiesel ao
diesel S10, nos ultimos anos, tem levado o setor de transporte de
passageiros por 6nibus da RMRJ a obter uma redugao na emis-
sao de poluentes que ja alcangou 90% nos dias atuais e chegara
a 96% em 2030, conforme apresentado.
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1.

CARBONOMETRO

semove

Carbondmetro

Em face da emergéncia climatica global provocada pela emissdo dos
gases do efeito estufa (GEE), os mais diversos setores da economia
dos paises desenvolvidos iniciaram um processo de registro dos in-
dices de emissdes dos gases poluentes, com o principal objetivo de
conter as mudangas climaticas a partir de mecanismos aplicaveis. A
crescente necessidade da mobilidade urbana de apresentar um siste-
ma de transporte mais sustentavel induz a possibilidade de compen-
sacao ambiental e geracao de créditos de carbono, a partir do estimu-
lo a utilizagdo do transporte publico e sua priorizagdo nas vias.

Com base no conceito de CO, evitado, também chamado de equi-
valéncia de sustentabilidade, atualmente se busca a neutralida-
de das emissoes, que tramita nas pautas governamentais sobre o
meio ambiente.

A Semove, Federacao das Empresas de Mobilidade do Estado do Rio
de Janeiro, em atendimento a demanda de seus sindicatos e empre-
sas associadas, a partir do ano de 2023, elaborou um memorial de cal-
culo para um contador automatizado do total de gas carbénico (CO,)
nao emitido pelo passageiro do transporte publico por 6nibus do esta-
do do Rio de Janeiro, ao utilizar o transporte publico, em comparativo
ao transporte individual, representado pelo uso do automével.

A este contador, deu-se o nome de carbonOmetro.

Os resultados do carbondémetro podem ser acessados na pagina
da Semove, disponivel em www.semove.org.br.

ASemove v  Transparéncia  Mobilidade Urbana »  ESG v Legislagio  Educagdo » n Acesso restrito (5

AO eSCOI h e r 0 tra nsporte Durante um ano, essa escolha pode representar

publico nossos clientes
deixam de emitir:

Quilos de CO* por ano (2023)

100/4/3.8]01.4[97/5

BilhGes

Milhces

10.535.971.897 de quilos de CO2 que deixam de ser emitidos. 9

Entenda como é feita a conta

O resultado anual corresponde a mais de 1.700 vezes a drea do Estadio do Maracana (definida em 186.638 m2, CNEF). ’
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De acordo com estudo publicado pelo Instituto de Pesquisa Eco-
némica Aplicada - IPEA™, conforme a Tabela 8, os indices de
emissdes de CO, por passageiro/quildmetro, nos diferentes mo-
dos de transporte, corresponde a 0,0160 em 6nibus e 0,1268 em
automoveis (ver tabela 8). Ou seja, a emisséo de CO, por passa-
geiro é, praticamente, 8 vezes maior em carros do que nos 6ni-
bus. O IPEA aponta que a reducdo das emissdes de GEE (gases
de efeito estufa) passa pelo estimulo a utilizagdo dos sistemas de
transporte publico coletivo.

Os modos de transporte publico sao mais eficientes que os
individuais

Para a elaboracdo do carbonémetro utilizou-se um fator de emis-
sdo médio de 2,6 Kg de CO, para cada litro de diesel queimado
na combustéo, acrescido de um valor médio de 0,5 Kg de CO,
provenientes da emissao para produzir e distribuir o combusti-
vel, chegando-se a uma taxa final de emissdo em torno de 3,2 kg
CO,/I de diesel.

Considerando a média de 475.449.995,33 litros de diesel
consumidos por ano, pelo setor de transporte de passageiros
por dnibus regular, em todo o estado do Rio de Janeiro, chega-se
ao total de 10.535.971.897 Kg de CO, a mais por ano, caso cada
passageiro do transporte por 6nibus optasse por utilizar o auto-
mével.

A funcao do carbonémetro é demonstrar visualmente esse re-
sultado em um temporizador digital (timer), que ird apontar para
a crescente emissdo de CO, que ocorreria, ao longo do ano de
2023, caso os passageiros do transporte publico por 6nibus mi-

B|PEA-InstitutoBrasileirode PesquisaEcondmicaAplicada. TextoparaDiscussao
1606: Publicacdointitulada“Emissdes Relativasde Poluentesdo Transporte Moto-
rizado de Passageiros nos Grandes Centros Urbanos Brasileiros” (disponivel em:
https://portalantigo.ipea.gov.br/agencia/images/stories/PDFs/TDs/
td_1606.pdf)
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grassem para o transporte individual pelo automével (emis-
sao evitada).

Por meio do levantamento realizado, é possivel demonstrar a
toda a sociedade e, especificamente, aos grupos de interes-
se, que, ao escolher o transporte publico por dnibus, 0s usu-
arios deixam de emitir 10.535.971.897 Kg de CO, por ano. Es-
te resultado corresponde a mais de 8 vezes a area de flores-
ta do Parque Nacional da Tijuca, equivalente a 1.700 vezes a
area do Estadio do Maracana.

Junto ao carbondmetro, a Semove oferece um simulador indi-
vidual que demonstra que o deslocamento por meio de trans-
porte publico é equivalente ao plantio de arvores, enquan-
to, pelo transporte individual, equivale ao corte de arvores.
Trata-se de uma experiéncia interativa na qual o participan-
te preenche as informacdes sobre quantos quildmetros per-
corre diariamente nos diferentes modos de transporte, ge-
rando a simulagdo da emisséo de CO,, de acordo com a utili-
zacao do transporte coletivo ou individual, cujo resultado ge-
ra uma equivaléncia de plantio ou corte de arvores, segundo
imagens a seguir:

Descubra se

p[antador ou
de arvores
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Por dia, em média, quantos
km vocé se desloca nos
modos de transporte
abaixo?

Por ano vocé planta o
equivalente a 6
arvores
utilizando este modo de

transporte.

PG

Por dia, em média, quantos
km vocé se desloca nos

E PENA!
modos de transporte P
abaixo?

utilizando este modo de

transporte.
tkétf@b

O carbondmetro é mais uma ferramenta que mostra a importan-
cia do transporte publico para a qualidade do ar e para a qualida-
de de vida da populagdo fluminense. Considerando todos os im-
pactos adversos da poluicdo do ar, fica evidente a necessidade
de reducgéo na utilizagao dos veiculos particulares e a consequen-
te priorizacéo do transporte publico, representada pelo aumento
da atratividade do transporte coletivo por dnibus e com significa-
tiva contribuicdo para a construcao de um futuro mais sustentavel.
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obre as préximas etapas, para darmos continuidade ao
trabalho desenvolvido e divulgado através do presente
Relatdrio de Sustentabilidade da Semove, é importante in-
formarmos que, em 2023, foi criado um grupo de trabalho
ESG, a fim de termos diferentes areas atuando em parceria para
a implantagao do ESG na Federacgéao. Para firmar seu compromis-
so com a sustentabilidade, foi contratada uma empresa especia-
lizada, capaz de auxiliar nas etapas de elaboragao do diagndsti-
co ESG e na matriz de materialidade, com a inclusao dos diversos
programas de acao social e de governanca da Semove.

O CSA - Centro de Servigos Ambientais -, que atua desde 2009,
pretende dar continuidade aos atendimentos gratuitos as empre-
sas filiadas e ampliar os servigos oferecidos incluindo, em 2024, a
implantacdo de um programa para avaliagéo da qualidade do die-
sel, estimulando os operadores a manterem as melhores praticas
de controle da qualidade e mitigacdo dos riscos associados ao
combustivel liquido.

No contexto da sustentabilidade, o Brasil busca honrar com o
compromisso assumido no “Acordo de Paris”, de reduzir, até o
ano 2025, 37,5% das suas emissdes - em comparagao aos dados
de 2005; restaurar e reflorestar 12 milhoes de hectares de flores-
tas e promover o uso de bioenergia sustentavel. Também foi um
- compromisso nacional alcangar uma participagdo estimada em
45% de energias renovaveis em sua matriz energética, até o ano
de 2030 (atualmente em 44%). A ONU - Organizacdo das Na-
¢oes Unidas -, por meio do IPCC - Painel Intergovernamental so-
bre Mudancas Climaticas -, divulgou, em seu relatorio “Mitiga-




VISAO DE FUTURO

tion of Climate Change 2022", que na ultima década as emissoes
de carbono foram as mais altas da histdria do planeta, sinalizan-
do que as recentes politicas energéticas nao foram suficientes pa-
ra reduzir os impactos do aquecimento global e evidenciando, pa-
ra todos os paises do mundo, que as agdes para redugao dos ni-
veis de emissdes de gases poluentes necessitam ser intensifica-
das em carater de urgéncia.

Visando a redugao nas emissdes de gases poluentes, destacamos
que o Programa Selo Verde, que atua desde 1997 e, em 2024, te-
ra renovado seu convénio com o Inea, gera inumeros resultados
positivos, como a emisséo ja evitada de 41% CO, e 90% de ma-
terial particulado, promovendo a melhora da qualidade do ar nao
apenas para o setor de transporte de passageiros, mas para toda
a sociedade do estado do Rio de Janeiro.

Nesse contexto, a eletromobilidade também se apresenta como
uma possibilidade sustentavel, ou seja, a substituicdo dos 6nibus
movidos a diesel por 6nibus elétricos, como forma de minimizar
as emissoes de material particulado e dos gases de efeito estufa
(GEE), o que reduziria a dependéncia do uso de combustiveis fos-
seis e ampliaria a seguranga energética do Brasil.

Porém, mesmo cientes dos pontos favoraveis da implantagédo da
eletromobilidade, vale a reflexdo sobre a viabilidade de priorizar-
mos o uso de biocombustiveis no sistema de transporte de pas-
sageiros por 6nibus como fonte de energia mais limpa e susten-
tavel, pois a eletrificagdo completa da frota de 6nibus do Brasil re-




de diesel A. Com o aumento do percentual de biodiesel na mistu-
ra e com a entrada dos novos veiculos Euro VI, nossa expectati-
va é de uma reducgao ainda maior nas emissoes de gases poluen-
tes nos préximos anos.

Para continuarmos contribuindo de forma significativa com os
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODSs), que séo um
apelo global a agao para acabar com a pobreza, proteger 0 meio
ambiente e o clima e garantir que as pessoas, em todos os luga-
res, possam desfrutar de paz e de prosperidade, e para o cumpri-
mento da Agenda 2030 no Brasil, pretendemos estimular o cres-
cimento do relso de dgua no setor, criando um simulador, fer-
ramenta para auxiliar as empresas de transporte urbano e rodo-
viario de passageiros a analisar os beneficios da sua implantacéao.

A priorizagao do transporte publico através da implementacéo de
faixas exclusivas e corredores dedicados € estratégia crucial pa-
ra uma melhoria ainda mais significativa dos servigos prestados
e 0 aumento da atratividade para os passageiros. Ao reservar es-
pacos especificos nas vias urbanas para 6nibus e outros meios
de transporte coletivo, cria-se uma eficiéncia nos deslocamentos,
proporcionando viagens mais rapidas, confidveis e com menores
indices de emissao de poluentes.

Esta priorizacdo ndo apenas aprimora a mobilidade urbana, mas
também fomenta uma abordagem mais sustentavel e eficaz pa-
ra as necessidades de transporte nas cidades. Vale ressaltar que
o financiamento adequado desempenha papel fundamental nes-
Se processo, pois permite investimentos continuos em infraestru-
tura e tecnologia, essenciais para a eficiéncia do transporte cole-
tivo. Na Europa, diversos paises tém adotado modelos de finan-
ciamento robustos, muitas vezes por meio de uma combinacéo de
receitas publicas e privadas. Nos Estados Unidos, a alocagéo de
recursos federais e estaduais tem sido fundamental para o desen-
volvimento de sistemas de transporte publico.

Ao priorizar o financiamento adequado, as cidades podem nao
apenas melhorar sua infraestrutura, mas também criar um am-
biente mais propicio para atrair passageiros do transporte indivi-
dual, promovendo, assim, um sistema de transporte mais eficien-
te e sustentavel.

Todos os relatérios e dados informados no presente Relatério
de Sustentabilidade da Semove podem ser acessados pelo site
www.semove.org.br/biblioteca.

64 | RELATORIO DE SUSTENTABILIDADE SEMOVE



>

_
>
)
) >
»>)
p>

>
>
>y
<

<3

<

»>

»>
<

(G CECE
p 2y
LSS 4¢S
4q4q 44

Py Py p

QL QLS

24
<<
>>»
1<

>
>

>

>
&

QQEE

D=s



semvove

Federagao das Empresas
de Mobilidade do
Estado do Rio de Janeiro

www.semove.org.br



